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ABSTRACT

Le développement des services électroniques dans le contexte
du domaine @owernement devient le challenge majeur de
plusieurs pays du monde. Par séguent, un systeme qui
permet | e d®vel oppement,
| 6ex®cution de c eNouspEsenmdncdars
cet article un systéme de gestiors dervices -gouvernement
fondé sur les technologies sémantiques particulier sur

I 6ont dd sericeeOWLS. Nous avons enrichd cette
ontologie par des nouvelles extensiongfin de décrireles
connaissanceappropriées auservices publicsAu niveau de
ce papiernous proposons ot r e rootalogi¢ de sedvite
OwlsGov (OWLS pour egouvernement) Nous exposons
ensuitela modélisationet 6 i mp| ®me nlt @a i omi t e
notre systéme. Cettarchitecturee s t b a v@dogiede r
serviceOwlsGovet un ensemble de technologEsmantiques.
Afin de montrer & faisabilitéde notre systéme, nous avons
développéet intégré plusieursontologies du domaine e
Douanes
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1. INTRODUCTION

Le développement dessee r v i c e gouyemament devieat
le défi principal de plusieurs pays du monde. Cependaste-
services ont été développés sans tenir comptéssues
doéi nt er cepg ®rdadb indes@g@néedt des servicefd].

A cet effet, nousprésenbns au niveau de cet articleine
ar c hi t e cystamede gedtidonfdéveloppementdécouverte
etintégration) des services-gouvernementCe systéme est fondé
sur les technologies sémantiqiig enparticulier, les ontologies
D6 a p Gruber B]: «une ontologie est une spécification

formelle explicite d'une conceptualisation partagée 6 ont ol ¥MAeL 6 appl i cati on
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La mi se en 1 uvr-gouvdndemenefondée sunlési on €
SWS est confrontée a des défis complexes, en particulier sur le
plandel 6i denti fi cati cen dees | SWSht e riormp!
de ces SWS et des donnéd%our atteindre notreobjectif

et

esit yMePc@ess@iir§ti on ad®quate des S\
découverte. Ce qui nécessite un framework de qualité de
description émantique des services publics.

2- Des mécanismes et des outils pour résoudre les problemes
déinterop®rabilit® entre | es se

nécessite des ontologies de services et de domaine et une
méthodologie de développement.

Afih WE $epoi® a ces défisnotre modéle de description
é%mantique des servicegyeuvernement a étééveloppésur la
base desontologies etdes SWS [5]. Ce modéle utilise
précisémentl 6 ont o | segicee OWHSe (Ontology Web
Language for Servicgd6] pour la descmption sémantiquedes
services Il enricht cette ontologie pardes composantes
supplémentairequi décriventdesfonctionnalitésspécifiques aux
servicespublics (ex. l1égales et organisationnellesh constituant
ainsinotreontologie de servicpublic: OwlsGov(OWL-S pour e
gouvernement)

Dans le cadre de notre travail de recherohsys$téme dgestion

des services-gouvernemengstunprototyped 6 i mp |l ®ment at i
déutilisation de cauée has appelonsl ogi e
OwlsGovMYOwlsGov Managment System)Sonarchitecturese

¢ 0 mp o sneenseble deouchesq u i permettent,
aux ut i | expiraer deurs slemadidies, de découvrir et

d 6 e x Glessetvies requise t dhértaauxt adn@nistrations

publics @Ps) de développer learpropresontologies deservices

et de domaine A cet effet, mus avons utilisé plusieurs
technologies pour développeette architecturetelles que les
applications web, lesPlug-ins et les systemesmulti-agents
segebrs ynesimtereetion a u x

d

permetalors de réaliset 6 i nt er o p ®r ades donnée® daRilmavectld systemdesPlug-ins produisent des interfaces qui

traver s | an modéesommun etpartagé Ced 6
modéle assureune interprétation et une compréhension unique
des concepts échangéstreles différentsact eur s
particulier (ex. eDouanes) Les ontologies sont utilisées
également pouenrichir ladescriptionsyntaxiquedes services par
I 6i nf or mat i oce qus femeh dei dfvelepper des
servicesweb sémantiques (SW$J]. Les SWSsont utilisés pour
améliorer len i v e automatisationes pr oc e s des s
services comme | a dG@ecqoipennetalotse
de réalierl es d®fis
services

d 6 u deudprmmd enses u s

%L.er;ltolopl%sdé? iﬁrv@%sgig QO‘naoinﬁdans le cadre du domaine e

déinterop®r abi

assisent lesAPs au développement de leurs propres services et
ontologies Les SMA sontutilisés pour développer des agerdss

d 6 u,sdécguverted edntégrasiom.r vi c e s
Ces différents outils, Plugins, SMA et Application web, sont
développés | 6 an edsembtk éle technologjesaet doutils
sémantiques

y&t‘n&e V\éIsGovMSnous a pernside développer plusieurs

o.n_t ®t

o U an et §8i notn(rﬁgorlaotgiioens de's
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interfaces graphiques d eomme y s €CompuEtePrecess ed SimpleProcess AtomicRrocdssspermet
AmineHatefornt etProtégé. déi nvoquer | e service et déobte
interaction. CompositeProces®gst une collection de processus
atomiques et compositeSimpleProcespermet defournir une

vue doOun pmiqoec a suseursprésaritation simplifiée

déun processus composite

La suitede cet article est organséomme suit nousprésentons,
dars la section 2,le modele conceptuel de notre ontologie
OwlsGov. Ensuite, dansles sections3 et 4 nous présentons
respectivementl abchitecture du system©wlsGovMSet une
proposition des a mi s e . Aimde inantver le faisabilité de  Le ServiceGroundingdécrit les correspondances entre les

notre architeaire, nous présentonglans la section ,5une sp®ci fications du mod | e de pro
application dans le contexte du domainBaianes Enfin, dans Qutput, Process, etc.) et l es ®I ¢
la derniére sectionnous concluonset présentonsnos travaux élément foun i t alors | e pont qui relie
futurs avec s descriptions sémantieg!

22 Lo6ont ©WsGCgu e

L6 ont oOwsGadv ese compose des éléments suisant
%ovServiceGovServiceProfiIaet GovServiceProcesgf. Figure

2). Ces ontologies décriventdanémes connaissances techniques
que cel | e [5].d 6BAS¥LviceProfile décrit les
fonctionnalités techniques d@GovService GovServiceProcess
décrit les processus métiers ainsi que les procédures
administratives.Nous avons utiliséle ServiceGroundingtelle
qubell e est ®®finie dans OWL

2. ONTOLOGIE OWL SGOV

Nousprésenton$ o ut  dednmadele codceptuel ded o mie o |
OWL-S [6]. A ce modeéle, nous avons ajouté différentes
extensions afin de développer une ontologie de services
sp®ci fique a@auverdaman®wlsGev Ndué avons
choisilbont ol ogi ©WLldSsur $achase deotee étude
comparativedes franeworks des SWS [7Nous avons développé
également une méthodologide développment s services
OwlsGov.

OWL-S Upper Ontology

21 L6ont ol o-§i e OWL Seniee

. . L, . wexxBe Extends ) pr
OWL-S est une ontologie d8WS de haut niveau dés@nt —> ObjectProperty Profile (Q‘z%_ A % Process
di ff®rents types del 6so@maon teRg ues A : A
(cf. Figue ) s e compos e Sdrécequi@diit @SN t o o0 ooion :
ou une requéte utilisateur. Cet élément capture trois types de
connaissances a travers les élémentsServiceProfile
ServiceModeét ServiceGrounding

&
&
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" GovServiceProcess )
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 GovServiceProfile

ServiceProfile
———————— T, e L T T T
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__LegalEntity

oo el ________Organizationow)
\, ServiceModel Lo L, .
Nous avons enrichi les deux éléments GovService et
GovServiceProfilepar in ensemblede concepts et de relations,

Figure 1. Le Modéle CorceptueldOWL -S comme suit
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Figure2.Le mod | e c@uwsG@pt uel do

ServiceProfiledécrit«ce que le service fait et englobe les Le GovServiceProfé permet la description des caractéristiques
parameétres fonctionnels et non fonctionnels du service. Lesspécifiques du service the profile allows the description of a
parameétres fonctionnels sont capturés a travers le modele IOPEbost of properties that are used to describe features of the
(Inputs Outputs Preconditions et Effects).Les Inputs/Outputs service» [6]. Par conséquent, les deux extensiddgyanisation
décriventles sémantiquesed entrées/sties des opérations du et LegalEntity seror ajoutées dovServiceProfilgpour décrire

modéle de description des serviced/SDL® (Web Services les propriétés gouvernementales du servicegalEntity et
Description Language)Les Preconditions/Effectspécifient les Organisation contiennert les détails sur la structure législative et
conditions qui doivent étre vériéé avant eution ap orgasisatiormele qi gérent un service public. Ces deux classes

du service. Ell es sont f o r madorit sp@céiges dandes sntoldgiesr séparéeshdi@ntolpgy.©w8l s i o n s
logiques. et OrganizationnalOntologyl.owlEn effet, Chaque AP instancie

. L. . . ., ces deux ontologies respectivement par sa loi et ses
ServiceModedécrit le fonctionnement du service et son modele . 9 P P

de processud. e mod_ | e de PSr'Se COmEse des rgeﬁpe@;@zﬁatlons appropriees et par ses propres ressources,

. L . . et roles. A ces classesusi@avons ajouté les deux
trois types de processusa savoir  AtomicProcess . o . s
relations hasLegal et hasOrganization qui les associenta

GovServiceProfile

! http://amineplatform.sourceforge.net/ Le GovServiceenricht les trois types de connaissancee
2 http://protege.stanford.edu/ 16 ® ®Benmtvi ce-S mhd &VEonnaissance cognitive
% http://www.w3.org/TR/wsdl



(SitCtx) et par une abstraction desnoaissances communes de - Etape 5:ldentification des itiatiors et contextes dusagedes
plusieurs servicesVetaService. services afin de développer les ontologies de SitCtx et

. L s L . do michir les serices OwlsGov par leurs propres ontologies
-1 6 ont SitCxgdeécet les différentessituations (Sit) et P prop g

. X .
contextes (Ctx) . dcétte soatglagie €se s services
associé a unGovServica travers larelationhasSitCtx avec: « Dans ce qui suit nous discutons le syste@wlsGovMS de
chaque sewice public & une et une seule ontologie SitCtx» d ®v el oppement , déi nt ®g r setvices n et

P o u rmpldméniter, nous avons utilisé les structures et les publics
graphes conceptuels de SOWA [8], [#our illustrer nous

considérons le processus de dédouanement des marchandiseg ARCHITECTURE D6 OWL SGOV MS
(PDM) du . domaine Douanes. Ce processus peu'E_avoir Léarchitecture propde®el 6@t hiutneec
plusieurs situations selon le type du produit imporétitre orientée services SOA (Service Oriented Architecture). Cette

d 0 e x ¢ fapdBdeuanement deséhicules et des animaux o chitecture estbasée sun e n's e mb | ede donaine®to | 0 g i «
représentent deux situations différentes, PDV et PDA, du PDM. de service OwlsGov (cf. Figure 4 et intégre des coposants

Ces deuxsituationsont des services similaires cora le service logiciels Elle v i ter dlad®cou\

. i T f il | .
de cal cul des droits et taxe TombdSitfon au-'[loﬁwﬁeiqu% tde gea?v%&és.t Elléj Behd&q’e%énf ation

integrent dlfferen_ts Services de dlfferentes’ APa. premiere d @méliorer le processus de recherche qui met en correspondance
situation (PDV) integre des servicesuddépartement de une demandal 6 ut i lef lasaséndcasr fournipar les APs

transpors (enregistrement des véhicules importés) atprsla Lbutilisation peaesnetont 6l onghb ®snent ¢

deyxiéme (PDA) integre des services du_ dé_partement mécaniges @ a gg ar i e mesentre une tezbnidd eg des t
déagricul ture ( eTouteseodidationslsant soﬂr&getsér\}é'cés )
It

d®crites ° travers | 6éontologie tx (PDM).
. ) o Ainsi,| dar chi t e cystemed OWMbGovMSeet congose
- MetaService permet deregrouper les connaissances similaires 5\ ensemhle de composants qui
doun ensemisihe tdereedviexempl e gadPdblet GePlbfiel IBUR" pPoPeisvics OwlsGovet aux
les services de fiscalité de calcul des droits et tax@®d v i | i sateurs doex p rdéomerr led servicess  d e m:
Douanescommele servicede calcul de TVA (TaxationTVA) €t - oqis. Cette architecture repose surles trois couchesde

de calcul Ided roi .tf doi mp OI r t &esisenices (T gudethbpbnfeft dds )swisoposéesar DIP (Data, Information
partagent les mémes informationsagdcul des taxes (ex. tauX,  ,nq procestntegration)[11] & savoir: la couche déournisseurs

montant) mais différent au niveau des réglementations yo gnjices ou backoffice, la couche middlewaret la couche
appliquées et daggimes préférentiels (ex. DI selon les accords 4 A

internationaux  ou  franchise fiscale). La  relation dointeraction aweplicationefsriguad) | i sat eu
hasMetaService associe chaque servicBovServicea son ~

sevice MetaService Ce derniem e ¢ o n't infomationp a s y
de Grounding aservice WSDL.

Interface dinteraction
&

y

2.3 Méthodologie de développement des

services OwlsGov
Notre méthodologie de développement des services Owl$Giv
se compose desng étapessuivantegcf. Figure 3: Intégration |- - 4{-Découverte --+ Composition

des » techniques: 3 _
exigences OWL-5

Figure 3. Processus de développement deervices OwlsGov

Application

- Etape 1:Capture des exigencequi consiste & identifier les .

' - 1
I ——
di ff®rents t(gxdesctoyehdlesentrdpriseslast eur |'/——__——= - “Ontologie SitChe
fonctionnaireset les gestionnairesles AP} ; les besoins les Ontologie de Domaine
F 9

informationset les servicesequis

- Etape 2: Développement des ontologies nécessaiies
I 6enr i chi s s e oesfonctiomaigsaechniqupsides
services telles que | es ontol ogi es de
Iégale et oganisationnelle;

Ourtils de développement de SWS et d'ontologies

oda

Administration A Administration B

Fournisseurs
de services

- Etape 3: Spécificatios techniques des services afin de
développe les servicesOWL-Savec leurs fonctionnalités Figure4.L 6 ar ¢ hi t systémeOwleGoeM$s

techniques; o ) ) )
o ] ) Nous détaillons ces trois couches dsssections suivees
- Etape 4: Spécificatio’s gouvernementaledes servicesqui

consistat a instancier les ontologies Iégale et orgamisnelle
par chaque ARa f i n d 6 e n ricescOWL-8 déJeleppés s e
par laurscaractéristiques gouvernementgles

3.1, La couchede fournisseurs de service

Les fournisseursdéveloppent leurs propres servic€svisGov
selon deux approchesBottomup & partir desSW existants et
Top-down a partir de zéroLa premiere approche consiste a



développer leSW, ensuite a instancier leontologies domaine,
légale, et organisationnelle, eenfin développerles services
OwlsGov Selon hdeuxiémeapproche, leSW seront développés 4

au fur eta mesure de développement desvicesOwIsGov Pour :
simplifier cdte tache de dévelppment des servic€wlsGovaux X

APs nous avons implémenté une interface graphigaer les

Uawa _API
JFrame  PDE pattern: GMF, EMF, etc.
F
1
Presentation .
| CwilsGovPlugin |

services eproposédes outils pour les ontologies de domaiGe

[ IntegrationGUI | DiscoveryGUi
?

qui permetla description desfonctionnalitéstechniques des !

] 1 ¥
[sitCexEditor] [OwlsEditor | (GovSpecEditor|

H v
\ [Gavspechiansgs

OrhwrlsGowCore v

|l
’ 1

1 y \

]

]

1

I
Y v ¥ ¥
CGs | OWLS-API | Jena-API

*

1
aspectgjouvernementia, etdessittat i ons et cont e ' :
déun service Owl sGov. . :

Service ! !
3.2 La couche Mddleware ' ,
Le middleware const i tlureprédertele 1 u \\Dm"’f Agent!
composant qui relie le baakfice au frontoffice. Il fournit les o 7 N
fonctionnalités principales et intelligentes assaires a Semantic _API ‘.:,'}t
Il 6i nt ®gration et | @ouvetnemerda.p ®r . ’Amineplamm
Le middleware offre des mécanismesp o u r | 6i nt ®g OWL-S Discovery

découverte et la composition des services. Elle se compose aussi

d 6 @ ncouche de répertors ddontol ogi es

( O Figusel S.dngplérsegtation du systéme OwlsGovMS

Repositoiies) pour lestockage desntologiesde domaine®t de
services.Cette couche est implémentée a travers un ensembl
d 6 ®s3MAp s e

technologies, comme les phign s

3.3 La coucheApplication

Cettecouche est représentée a travers une applicattretvdes

Notation: les fleches pointées indiquent une utilisation et les

; elfléches noires indiquent une composition
e e

tect
de p

Les couches Presentatiom et «Servicende | 6ar chi
®t ® construites sur oltlsetdesAPle
Nous les avons classésslondes API jaa, JavaAPI, telles que

mécanismes de traitement de la requéte utilisatedr.a p p | i c aelles aetatives au développement des fhsget des API

web se compose de plusieurs interfaces gdrmettent a
I 6ut i | éexprimnéretde raffided sarequéte. Ces interfaces
mécanismesintelligents pour

utilisent des
fonctionnalités de la couche middleware.

4. IMPLEMENTATION

Comme noud aonsmentionné|

de

stockage et exploitation des ontologiés,
découverte deservicesOwlsGov

6archi
composants logiciels et des ontologid%qar conséquent aus
avons utiliséun environnement de développement java et un
ensemble de techlumies sémantiques pour la mise en place de
cette architectureNousprésentonen particulier les technologies
do6i mpl ®me dewacouchesuivadtess« Presentatiom et
«Service» (cf. Figure 5). La premiérecouche représente les
différentes inerfaces graphiquestilisateursqui seront utilisées
par les fournisseurs pouléveloppe leurs propres ontologies de
servicesOwlsGovet parles utilisateurs de la couchepplication

| 6 ar d& deuxeme aouclee.représente thférents
services nécessaires aux interactiormvec le middleware au

appropriées aux technologies sémantiqu@smantic_API. Dans

la section suivantenous présentons une bréve description des
outils desSematic_API que nous avons utiliséans le cadre de
notre travail.

accéder aux

4.1 Les technologiesémantiques
€estoutilb sostePrésersésoit soud éosmesl API, dePlug-insou
deSMA.

tecture

L 6 APWL-S': c & aisetAPI Javadéveloppé par Mindswap
pour créer, lire, écrire, et exécuter des descriptions €S\Miks
services atomiques ainsi que composii@sns le cadre de notre
systeme, nous avons utilisé plusieunserfacesde cete API
comme OwlsService OwlsProfile et OwlsProcessetc. Selonle
mod | e conceptuel d 6 dous sa®@osv
implémenté étendu ces troisnterfaces comme suit la classe
GovSenice implémente OwilsService GovServcieProfile
implémente OwlsProfile et GovServcieProcessmplémente
| i nt ®gr at Qw&sﬁroceesiNousles av sensuitgenrichie_s pzfule_s npuvelles
extensiond 6 Ow | .4 G AWWI-s.jar est ajoutéainsi dans la
Classpath du projet de notre syste@elsGovMS

(Se

OWL-S Composef est un plugin éclipse développé par

FORMAS (Research Group on Semantic Applications and
Formalisms) a UFBA (Federal University of Bahia). Ses
principales fondbnnalités sont la découverte des SWS similaires;

l a composition des SWS sous ®cl iy
visuelle, etc. I se compose de quatre phg a
savorOwl s _3. 0. 0. j ar, Di agram.jar, E
d 6 O V8LComposer est Owl8.0.0.jar qui utilise les trois autres

plugins. Nous avons utilisé principalement son phg
Diagram.jar pour aider les développeurs a construire des
compositions statiques des services OwlsGov.

“http://on.cs.unibas.ch/owtpi/
® http://sourceforge.net/projects/oatomposer/



OWL -S Discovery[12] estun outil développé pour la décoente OwlsGovPlugins e c ompose dopackages casnenenb | e ¢
des services OWAS. Il utilise un algorithme hybride de deux suit:

étapes (fonctionnelle et structurell®ous utilisons cet outifin . o
doi mpl ®ment er | ae woteuprocessue de®t-£%05age«8ctlons»s e compose d@aiontellesr s e mbl

découverte des services publids & AP | owl s sts c o § glﬁL .e)llisfglpnaettWSthetransformatlon des descriptions

AR . s W ntes en OWB | 6action de cr ®at.
ajoutée ainsi dans la Claspath du projet de notre systeme . p . R . .
OJW|SGOV|\/|S pro) 4 partie de zéro,CreateService | 6 &GerterateSitCtxde

g®n®r ation de 7| dparttoilrogd &8,rSi ft iCd h
OWL -API® est ure API Java pour la création, la manipulation et etc.
la sérialisation des ontologies OWL. Nous avons utilisé cet API
pour exploiter les ontologiesécessaires au développemeis
servicesOwlsGovtelles que les ontologies de domaine, Iégale et
organisationnelle. - Package editors» contient les éditeurs et les pages qui
permettent do®diter |l es sp®cific
packag utilise les classes des packagegereratos et
«actions».

- Package generatos> contient les classes qui permettent de
généretesontologiesOWL-S etlesontologies SitCtx

Jena API": est une API Java pour les applications du web
sémantique. L'API a été définie sous formes des interfaces afin
qgue le code de Il'application puisse fonctionner alifférentes
implémentations sans changement. Nous avons utilisé cette APL Package wizards» contient lesassistantsqui permettent le

afin detraiterles descriptions des ontologiés domainelégale et développement des servid®@wlsGov
organisationnelle commba réglementation qui gére un service ) .
Oowl s Gov . Nous alisdi @ouo déselopprtnbtiei s ®Package «owlsdiagram»d 6 OWL 'S~ Co me package

propose des outils pour construire uh @n doéex®cuti o
services. Nous | OwldGovPlugiymandes po ur
AminePlatform [13], [14]: c 0 eusé plateforme Java open actions supplémentaires comm&enerateComposition et

source adaptée poutévelopperdifférents types de systémes runComposition

intelligents/agents. Son objectif principal est de fournir une ) ) 3 .

architecture intégrée pour construire des agéntilligents en - Package «owls» produit les interfaces necessaires

utilisant | 6environnement JADE. Aidgee | o Pd P (®ment at i odu mbaeke coocepelpde s ant e s
cr®er, do®diter et de modifielOUmtEMSBWi & ogie, cette platefor
propose des interfaces graphiques pour une utilisation dieecte
des API pour une programmation jadaans le cadre deotre OWLS Composer 3.0
travail de recherchenous avons utiliséeette plateforme podes
SWS Nous avons utilisé certaisede ses classetlles que: | |
Ontology CG (Conceptual Graphet CS (ConceptualStructure) i . .
pour d®v el opp%tCtx dl 6KBGOYL; dd clapsee owls.diagram owls.editor I Owis.edit I
MemoryBasedInferencep o u r | 6i nt ®gr gtet on h
AmineJadeMASpour développerles agentsde découverte et * ) |
doi nt ®gr at i ©OwisGdva\sus avens ggalemeutilisé I

quelques frames de la plateforc@mmeOntologyKBGUIFrame i A
L & A RrinePlatfom.jar est ajoutéeainsi dans la Claspath du OwlsGovPlugin d
projetde notre system@wlsGowS. actions w| generator

application web.

. TS . -
Ces outils seront utilisées par les deux coudhresentation et S - )
. o
Service —l—| ol ——

wizards - editors

4.2 La couche« Presentation»
Les interfaces graphique de la couche «Presentation du Figure 6.0r gani s@wisGomiugid 6
systemeOwIsGovMs se compoant de deux partiesles interfaces ) . o

de développement des servicesylsGovPluginet les interfaces ~ OWIsGoWwluginse compose ausdidssistantet dediteurs:
des processus dedécouverte et@i nt ®,ghiseovery@lH et
IntegrationGUI

- Les assistantspermettent de créeune nouvelle description
OwlsGoven suivant les étapes 1, 2, 3, iHustrées danda

) Figure 7. L6®t ape 3mopesde réaia@soitdca u x

4.2.1 OwlsGovPlugin p a r tum fichiedVBSDL» ou bien« apartir de zéro.

Le composant principal de notsgstemeestOwlsGowlugin. Ce - . o .

plugin est d®v el op e®ent des Iplagng d e I‘esd eed'teqrsc‘)dé' lﬁ]gg@dﬁe?c%nwosa de trois interfaces qui

éclipse (PDE)Je plugin OWLS Composer et les ARI OWL-S permetentd e . leres gescripiodsewes pac hi r |
(cf. Figure6) des nouvelles fonctionnalitéen utilisant GovSpecEditar

OwlsEditor; et SitCtxEditor.L6 ®di t eur fournit
d'édition des descriptions OwlsGographique(cf. Figure8) et
textuelle

® http://semanticweb.org/wiki/OWL_API
" http://jena.apache.org/documentation/ontology/
8 Java Agent DEvelopment Framework



& MNew

Select a wizard G}

Wizards:
type filter text

[ | B e 1

@ Mew Public Administration Service

()

Enter or select the parent folder:
CustomsClearance/WebContent/eGovRepositories/SWSReposi

OWLS-GOV

[ @ New Public Administration Service

i = General
4 (= PublicServiceOwlsWizards &
| g Dynamic Service Integration fl » E build
i=~, OWLS Gov Public Service b B> src
» (= Other )

4 = WebContent

o axis2-web
ESSTSTEC i

OWLS-GOV

Create OWL Service
Create New OWLS File
=) Comvert WSDLZOWL

(] OWL Service Info
Service Identifier:

This wizard creates a new ewls-Gov file with “.owl extension

& MNew Public Administration Service

OWILS-GOV
Set Inputs and Outputs of the new OWLS-GOV file.

Inputs [] Use ontology
WSDL FILE Mame Type
WSDL file: !
Domain Ontology [
AT it/ /1 Add Remave
Referenced Ontology:
Marne Type

eGovRepositories

= CoSitRepository

= OnteologiesRepository
(&= processRepository
(= SW5Repository

@@m

G

Remove

Figure 7. Les assistants {izards) d OwlsGowPlugin

= Resource - CustomsClearance/WebContent/eGovRepositories/SWSRepository/CommodityClassificati... L= | B |

2@~
”

ymsClearance
aild
c
‘ebContent
% axiz?-web
= CUS
= eGovRepositories
= ChdSitRepository
[= OntclogiesRepository
= processRepository
= SW5Repository
& CommodityClassif
o ComputeTax.owl
Zdécument_ss.owl
Cedégcument_tt.owl
i
i

m

-~ DocumentVerificat
~PDM.owl

File Edit Mavigate Search Project Editor Menu Window Help
- Ay i yE]l vtn & > i@ = | <Java> [L'r‘:,i
[P Project Expl 22 = O ||| GovServiceEditor 23 f

Service Info

Service Identifier:

Default NameSpace:

SelectMetaSe

MetaService:

Service WSDL: C:/Users/Lamharhar/Desktop,/test/wsdl/(

GovSpec Ontalogy | Owils Upper Ontology | Usage Sit/ctx Ontology|
Gov Refi

ed Ontology:  https//localhost:8080/CustomsClearance/SHOntolog:

Legal Entity:

Law:

COrganisation:

Service Classification:

eGov Domain Ontology

| GovServiceEditor &2
Service Info

Service Identifier:

'\ Default NameSpace:

|| MetaService:

Service WSDL:

| GovServiceEditor 2%

Service Info

Service Identifier:

Default NameSpace:
MetaService: @
Service WSDL:

GowvSpec Ontology | Owls Upﬁ&;\ﬂﬂtﬂlogy

GovSpec Ontology | Owls Upper Ontoloﬂ Usage Sit/ctx Ontology |

Profile ID:

)

Service Usage Context :

Process ID

Grounding ID

Input(s) | Output(s) | Precondition(s) | Effect(s) |

Inputs Concepts

Parameter Type

Figure 8. Editeurs OwlsGov: modegraphique



4.2.2 DiscoveryGUIetIntegrationGUI

Ces deux interfacessont développéesur la kase del idterface
d 6 Ami n e Pdf. &igufe®)r Eiles feprésenteries interfaces
d éxécution des deux agents [RiscoveryAgent et
« IntegrationAgent

IntegrateDefinitionFrame |

A 4

owls

ovAgent

‘ ServicelsageAgent
ServicelsageMAS
K IntegrationGUI

]ntegrationhﬁ'i
DiSOG\FEWAQE“tl DiscoveryG UI'—

Figure 9. SMA AminePlatform pour OwlsGovMS

DiscoveryGUl e s t
découvertedes servicesElle utilise les ontologies SitCtx des
situations etcont ext es d 6 u s @vgsSov poars

d'attribut d'un service OwlsGoGovSpecManagere s t |

0i

qui maintient les caractéristiques Iégales et gmemaentales diu

service OwlsGov.SitCtxGenerator e s t |
des

|l ont ol ogi e

apr s son i ni

nterface
ons et
on ellevec

o0i
tuat.i
sati

S i

tialdi

représenteelle exploite cette description pour la transformer a un
ensemble dstructuresconceptuellegjui décrivent son ontologie

SitCtx.

Les

deux agents DiscoveryAgentet

IntegrationAgent

implémententdeux processusddsages des services OwlsGov.

DiscoveryAgent per met

dbéex®cuter | a

découverte des services sur la base des ontologies SitCtx des
services. Cet agent est développé en utilisant le processus

doéi nmeer f @mamique

du systéme mudtents

d 6 Ami n e P lintegaftianAgent implémente le processus

déint ®gr at i 8elonldey naam tqgauxet. e

(SitCtx), kagentldntegre dans

une olusieursontologies SIO.

Les deux mécanismesle découverteet dintégrationsontau-dela

dela portéede cet article.

5. APPLICATION POUR LE E-DOUANES

Le scenario d dédouanement
i mport®es

déautomatisat.i

des marchandide®@ouane vise

a autoriser la @ise a la consommation des marchandises

| tebritomet @ans e ke r cadrd u
on du processus

marchandies (PDM),plusieurs informations et services ont été
développés et publiés a travers plusieurs paGependant/e

développement de servicelm

coopération entrées différents

i ntervenant s ces tofnéas et®grvicastneé sont pag e
des taches évidentes. Certains aspects fondamentaux de ce

| 6dmaphifaee ddéex®cupirocedsubkboagpentende °tre

pris en

modele commun qui représente ses différentes connaiss@lees
gue mownsi acneoBvéa chercher une modélisation efficace de ce

nt er f

(

con

pr

déusage

découvrir les services requi€ette interface esine sous classe  processus.

d lategrateDefinitiofrrame et p e r me t déintroduire une requ°te

utilisateur, de sélectionneb le n t des pritalogies Sitth des 51 LePD i

services etA doex®c'ut er l oaAgenLé S){s&r% i’\él%cerﬂeqevigécésgusPﬁ et %lPeaI %'echer
r@sultat. Loex®cution de | 0agfily (Ll otk Gefisubors bt ek APBGUFsa mish enP  © € €

Information Retrieval (IR) dsysteme AminePlatform.

IntegrationGUI :not r e approche

ouvre, rous avons développéun ensembled®ntologies et de

d 6 ivigeta® g rsepMcesdCamme ;entrés @ansyla Eigusd0, les acteurs qui

d
C

d®vel opper une ontol ogi el 6dRa iurdiei@rgoissent avecle systemesant | e domai ne
(ex.eDouanespt de | 6enrichir dynamiauement au fur et mesur e
de |1 06ajout dob uOwsGow Nouseappelons eettev i @
ontologie ddntégration SIO (Service Intégration Ontology).e et
processus des isentic@®gonsiste & aégrer une Ve =
I@ontologie SitCtx d 6 u n nouve OwlsGoy eans i ¢ . Q ita
A . ~ . , Compute Customs
lGontologie SIO. Ldnterface IntegrationGUI permet dexécuter 2% Tax Administartion
ce processusamtégration % /
ﬁ.‘————% Documant

4.3 La couche« Service» A, 2
Cette couch@ropose un ensemble de classes qui permettent deppw yser """Pi
d®vel opper et dout Nodusasomsidentifids Control T
deux types de classes. Le premier type se compose des classes ¢ s
traitent | dontologie OwlsGov é—-o.:::l_':;ﬁ deuxi’
type traite les diff®rentes a 35suUsS
des services t agemts Gi-apsesuheduevei | i s at iFigulel@l e<Tas doéutilisation UML
description: . . .

- Les utilisateurs des systemes comme les citoyens, les
Les trois interfaces OwlsGovCore GovSpecManager et entreprises, les transitaires, etc.

SitCtxGenerator sontappropri@s audéveloppemendes services
OwlsGov. OwlsGovCoreest | 6i nter face

- Les administratios et les organismes concernéssont

quil hadmi nhestr hesowmabdesr douanes,

et



ouplusieurss cenar i i d e d ®dAdmimstratione nt ¢ quelyeescdnéepts et relations de cette ontologie ont été

d e Agricdlture pour les animauElles sont impliqguées selon identifiés a travers notre étude du domaine de
les Iégislations et les réglemtations appliquées aux produits. dédbuanement Nous illustrons comme exemel de

- Les fournisseurs deservices particuliers sont les autres concepts du domaine de taxation: DutyTaxFee,
acteurs qui peuvent étre intégrés pour fournir des services privés DutyTaxType,Tax

comme les services portuaires et aéroportuaires, de transport et

de magasinage. les deux ontologies Iégale et organisationnelle

permetent de décrire sémantiguemenés documents

5.2 Les ontologes et les services législatifs et  réglementaires et les  entités
La base € c 0 n n a ieDauanasseeconpasale plusieurs organlsatlonnel!es cqnstltluant unf_organ_lsmfj pubboq_w
types d 6 plp| ttelldsoqge ed 6ont ol og,i e de peHngtrJ@aq(r)}rhﬂguratloat greclon |gurat(|jon €s services
CustomsOntology l 5ont ol odégalOntolbg® get | e , suite au ¢ IalmgepmentI ed,0| | oue drestructuration
l 6ontol ogi elle,®Onyaniaatidnrsi®ntalogyn n organisationelle. Pour les développera nous avons
utilis® plusieurs. Pareegesnplajr c e s
- CustomsOntologg e compose dd&onoepte n s e mbllegalOntatogy et OrganizationnalOntologydu projet
abstraits et concrets concernant toutes les questions OntoGov[16]. En fait, Nous les avons réutilisés car elles
gouvernementales sur RDM et les personnes qui y sont produisent des concepts et des relations génériques qui
impliquées Elle représente fconnaissances dlomaine peuvent étre adaptés et réutilisés facilement au Maroc.
de dédouanemenies marchandises elle est développée - loai sicdével .. 46 . .
a partir cbs documents de dédouanemestt tenanten F’outgas,cefslg)_nto ogies oétédéveloppéeatraversl 6 ut i | i sati o
considérationles besoins deses utilisateursDe plus rotegé(cf. Figure 1).
|Am0mhqy'£nm'ﬁuun[0bpﬂ, " Data Pre I | owlvie | oLouery | ontocrar |
|
Iwntuins - | l Search |I Clear
Botas RENCE S EIEETIENENEY DR
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Figure 11. Ontologies du domaine eDouanesvia Protégé
En outre, nous avongléveloppéun ensemble @ntologies de (SH) de classification et de codification des marchandises
servicegque nous les illustrorsstravers leexemples suivants: [17]. Ce service regoitcomme entrée ladescriptin
- CommodityClassification c6es tservicd ede textuelle @& lamarchandise atetourneles classifications

classifcation des produits. litilise le Systéme Harmonisé possiblesde la marchandisgCode et Désignation du SH).



Dans la section suivante nougrésentonsun exemple
ddutilisation dusystemeOwlsGovMS. Léontologie di service CommodityClassificationen mode

Cette recherche est faite @@Exemmml@ﬁraﬂfdﬁune ontol ogi e
domai fDeuarks e Considéronde serviceCommodityClassificationles étapesde

ComputeTaxation ¢ 6 e st dd fiscaligaurcalculc e Son développementa partir dezérg et son intégration sont
des droits et taxesCe service intégre lui aussi un commesuit:

ensemble de services comme celui de calcul de , TVA Nousutilisonslesassistantsl ®wlsGovsPlugir(cf.Figure 7)pour

TaxationTVA I re-oit l'a ¢l a sdéveldppefe @ervicapartir idzérg ERsaite fholisénfichissons
informations comme la valeur et la quantitt de la |e serviceatraversleséditeurs GovSpecEditor, OwlsGovEditor
marchandise afin de calculée montant des droitet SitCtxEditor (cf. Figure 2).

taxes;

_ R _ . - Léonglet (GovSpecOntology permet de spécifier
RequiredDocument c @esster i ce doi dent i|dbritofogid de® BomArR&CustomsOntology et les

documents exigibIeSCe servicefournit les documents Spécifications gouvernementa|esassociéesau service
d'accompagnement des marchandé&esi que les APs telles que CustomsLaw (la loi appliquég et
responsables; CustomsAdministration (I odganisation qui gére le
CommaodityControf c Geeservice lde contrble des service)_ Ces concepts sontspé_cifié_; dans les deux
marchandises Il consiste a notifier tous les acteurs ontologiesi.egalOntologyet OrganizationnalOntology
participants au contr6le comme les agents des douanes . |es spécificationstechniquesassociéessont décrites a
aux frontiéres portiéres, le vétérinaire officiel du poste traversldonglet (Owls Upper Ontology par exemplde
frontiére (pour le contrdle sanitaires des produits de type service regoit comme entrée une« Commodity». Ce
animal) et les agents du port. Ce servicamge aussi de concept esspécifiédans fontologie de domaine.

fournir les documents nécessaires. ~ ] ) . )
- Léonglet (Usage SiCtx Ontology illustre Iontologie

Payment ¢ & sewite dé payement des droits et taxes, SitCtx associé au service. Elle se compose dine
ce service Int gre doautres démitioth @8dud foriee digraplfed SdAteptuekiueservice
banques. CommodityClassificationet de ses deux situations

AnimalClassificationet VehicleClassification

textuelle sergénéréesommemontréedans la figure 13

de
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Figure 13. Editeur OwlsGov: mode textuel

Apres le développementdu service CommodityClassificatian et montreune bréve description ded o nt o | «Hiicrée eP DM
nous lGntégrons dans l@ntologie dintégration du domaine misedjourac haque ajout dbéun nouveau S«
déétudePDM-SIO. Lafigure 14 illustrece processus @htégration

Figure 14. Exempled 6 i n t ®durseavicé @ommaodityClassification danstntologie PDM-SIO

architectured e d ®vel oppement, de dd ®couve
6. CONCLUSION ces servicesPour mettre en plae cette architecturenous avons
Afin de répondre aux defd 6 @ solution egouvernement fondée  utilisé plusieurs types deechnologies tellegjue les ontologies,
sur les SWSdans cet articlenous avons présentd modéle de OWL-S, les systemes mutigents, etc. En effet, mur la
description sémantique des services publ@wsjlsGov, et une réalisationde | 6i nt er aes®onades dt des ®ervicks



